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REMOTE SENSING I FOREST INVENTORY

RESUME

CARTOGRAPHIE ET INVENTAIRE
( FORESTIER AU MEXIQUE

L’Institut de géographie de l'univer-
sité nationale autonome du Mexique
(Unam) a mené, entre les mois de
mars et d’octobre 2000, la premiére
phase de l'inventaire forestier du
Mexique. L’objectif principal de ce
travail, qui répond a une demande du
ministére de l’environnement du
Mexique (Semarnap), était d’élaborer
une cartographie des ressources
forestiéres qui puisse servir pour la
gestion de I’environnement. Dans cet
article, sont présentés les méthodes
utilisées ainsi que les résultats et les
produits obtenus.

\_ Mots-clés : inventaire forestier, télé-
détection, systéme d’information
géographique, cartographie.

Jean-Francois MAs
Alejandro VELAZQUEZ
José-Luis PALACIO-PRIETO
Gerardo Bocco

ABSTRACT

FOREST MAPPING AND
INVENTORIES IN MEXICO

Between March and October 2000,
the Institute of Geography of the
National University of Mexico (UNAM)
carried out the first stage in the Mexi-
can national forest inventory under
contract with the Mexican Ministry of
the Environment (SEMARNAP). The
main objective of the work was to
produce a forest resources map for
environment planning purposes. This
paper describes the methods used
and the results of the study.

Keywords: forest inventory, remote
sensing, geographic information sys-
tem, mapping.

Parcelle déboisée par brdlis, région de Términos, Campeche.
Slash-and-burn deforestation in the Términos region, Campeche.
Photo J.-F. Mas.

RESUMEN

CARTOGRAFIA E INVENTARIO
FORESTAL EN MEXICO

El Instituto de Geografia de la
Universidad Auténoma Nacional de
México (UNAM) llevd a cabo, entre
marzo y octubre de 2000, la primera
fase del inventario forestal nacional
de México. El objetivo principal de
este trabajo, que responde a una soli-
citud de la Secretaria del Medio
Ambiente (SEMARNAP), era de elabo-
rar la cartografia de los recursos
forestales que pueda servir para la
gestion ambiental. En este articulo,
se presentan los métodos utilizados
asi como los resultados y los produc-
tos obtenidos.

Palabras clave: inventario forestal,
percepcién remota, sistema de infor-
macién geografica, cartografia. W,
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RESUME

IMAGE IKONOS ET ETUDE
ENVIRONNEMENTALE : LE CAMP
DE REFUGIES DU HCR EN GUINEE
FORESTIERE

L’impact environnemental du camp
de populations réfugiées de Katkama,
en Guinée forestiére, est mesuré par
télédétection spatiale en utilisant une
image du satellite Ikonos a trés haute
résolution. Sur une zone de 100 km?
autour du camp, cette image permet
de cartographier finement [’habitat,
les foréts secondaires, les agroforéts
et la palmeraie traditionnelle, ainsi
que l’accés au réseau routier et aux
bas-fonds cultivables. La photo-inter-
prétation met en évidence une forte
emprise spatiale des camps de réfu-
giés, un grand nombre de bas-fonds
cultivables, et une faible couverture
forestiere. Plus encore, les palmiers a
huile sont identifiés individuellement.
De l’analyse spatiale de ces informa-
tions, il ressort la faible densité de
foréts et de palmiers a huile, et le fort
potentiel pour ’agriculture de bas-
fond. La position du camp de Katkama
permet de minimiser les risques de
dégradation environnementale et faci-
lite 'accés a ’eau et aux bas-fonds
cultivables. Enfin, une analyse de ’en-
semble de 'image montre que le cou-
vert arboré est fragmenté enilots, que
les agroforéts forment le plus souvent
des auréoles autour des villages et
que la densité de palmiers a huile
varie entre les terres cultivées, les
agroforéts et les foréts secondaires.
Dans cette étude environnementale,
'imagerie a trés haute résolution est
une technologie utile et adaptée,
alliant un fort pouvoir de discrimina-
tion des objets et une grande facilité
d’intégration dans un systéme d’infor-
mation géographique.

Mots-clés : télédétection, image
Ikonos, occupation des sols, réfugié,
Guinée.

Jacques IMBERNON

ABSTRACT

IKONOS IMAGERY AND
ENVIRONMENTAL STUDIES: AN HCR
REFUGEE CAMP IN THE GUINEAN
FOREST

The environmental impact of the
refugee camp in the Guinean forest
region of Katkama was measured by
remote sensing using very high reso-
lution lkonos satellite imagery. The
image has enabled detailed maps to
be made of a 100 km? area around the
camp, including habitat, secondary
forest, agro-forestry zones and tradi-
tional palm groves, as well as access
to roads and to moist hollows where
cultivation is possible. Photo-inter-
pretation has shown the considerable
extent of encroachment of the
refugee camp, a large number of
moist hollows and low forest cover
(12 % of the total area). Each oil palm
can be identified individually. Spatial
analyses of the data on the camp’s
immediate surroundings show the
low density of forest and oil palms
and the high potential for cultivation
in moist hollows. The position of the
Katkama camp thus minimises risks
of environmental degradation and
facilitates access to water and moist
hollows. Finally, an analysis of the
image of the whole shows that tree
cover is fragmented into patches, that
cultivated trees generally form rings
around the villages and that the den-
sity of oil palms varies between culti-
vated areas, agroforest and second-
ary forest. Very high resolution
imagery has proved to be both useful
and well-suited to such environmen-
tal studies, thanks to excellent capac-
ity for discrimination between objects
and for integration within geographic
information systems.

Keywords: remote sensing, lkonos
imagery, land use, refugee, Guinea.

RESUMEN

IMAGEN IKONOS Y ESTUDIO
MEDIOAMBIENTAL: CAMPO DE
REFUGIADOS DEL ACNUR EN
GUINEA FORESTAL

Se empled la teledeteccion espacial
para medir el impacto medioambien-
tal del campo de refugiados de
Katkama, en Guinea Forestal, utili-
zando una imagen de muy alta reso-
lucién del satélite Ikonos. Dentro de
una zona de 100 km? en torno al
campo, esta imagen permite carto-
grafiar detalladamente el habitat, los
bosques secundarios, los agrobos-
ques y el palmeral tradicional, asf
como el acceso a la red de carreteras
y a las tierras bajas cultivables. La
fotointerpretacion pone de mani-
fiesto una fuerte influencia espacial
de los campos de refugiados, un gran
nldmero de tierras bajas cultivables, y
una escasa cobertura forestal; y toda-
via mas, se pueden identificar indivi-
dualmente las palmeras de aceite. El
analisis espacial de estas informacio-
nes a proximidad de los campos,
muestra la baja densidad de bosques
y palmeras de aceite, y el alto poten-
cial para la agricultura de los terrenos
bajos. La posicién del campo de
Katkama permite pues minimizar los
riesgos de degradacion medioam-
biental y facilita el acceso al aguay a
las tierras bajas cultivables. Por
Gltimo, un anélisis del conjunto de la
imagen muestra que la cubierta arbo-
rea esta fragmentada en forma de
islotes, que los agrobosques forman
a menudo aureolas en torno a los
pueblos y que la densidad de palme-
ras de aceite varia entre las tierras
cultivadas, agrobosques y bosques
secundarios. En este estudio medio-
ambiental, las imagenes de muy alta
resolucién constituyen una tecnolo-
gia Gtil y adaptada que reline un
fuerte poder de distincién de objetos
y una gran facilidad de integracién en
un sistema de informacién geogra-
fico.

Palabras clave: teledeteccién, ima-
gen ikonos, ocupacion de suelos,
refugiado, Guinea.
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~ TELEDETECTION ET AMENAGEMENT
FORESTIER TROPICAL : LES PISTES
D’EXPLOITATION

Cette étude a pour objet I’extraction
d’information sur les pistes fores-
tiéres en milieu tropical par l'utilisa-
tion de 'imagerie satellitaire. Un pro-
cédé simple a été mis au point afin
d’analyser des images entiéres de
facon aisée et rapide. Le résultat, qui
se veut robuste, consiste en la réali-
sation d’un plan vecteur intégrable
dans un systéme d’information géo-
graphique. L’actualisation réguliére
de ce vecteur permet alors de contrd-
ler ’extension du réseau et de 'im-
pact de I’exploitation sur le massif
forestier.

\_ Mots-clés : télédétection, forét
dense, exploitation forestiére, amé-
nagement.

ABSTRACT

REMOTE SENSING AND TROPICAL
FOREST MANAGEMENT: LOGGING
TRACKS

The objective of this study was to
highlight logging tracks in tropical
forests using remote sensing tech-
niques. A simple processing system
was built up to analyse images easily
and quickly. This has produced a
robust result consisting of a vector
layer in a format which is compatible
with geographical information sys-
tems. By updating this vector layer,
the logging track network and logging
impacts can be monitored.

Keywords: remote sensing, dense
forest, logging, development.

RESUMEN

TELEDETECCION Y ORDENACION
FORESTAL TROPICAL: LAS PISTAS
DE EXPLOTACION

La finalidad de este estudio es la
obtencion de informacién sobre las
pistas forestales en medio tropical
mediante la utilizacion de imagenes
satelitarias. Se puso a punto un
método sencillo para analizar image-
nes enteras de manera simple y
rapida. El resultado, que intenta ser
fiable, consiste en la realizacion de
un plan vector integrable en un sis-
tema de informacién geografica. La
actualizacion regular de este vector
permite controlar la extensién de la
red y el impacto de la explotacién en
el macizo forestal.

Palabras clave: teledeteccién, bos-
que denso, explotacién forestal,
ordenacion.
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FOCUS / THE ADJECTIVE “SUSTAINABLE”

Frank PERVANCHON

RESUME

JEUX ET ENJEUX DE MOT : CAS
DE L’ADJECTIF « DURABLE »

La qualification de mots connus du
grand public, a I'aide d’adjectifs au
sens plus ou moins explicite, est de
plus en plus fréquente. La consé-
quence de cette qualification est que
les expressions ainsi formées pren-
nent un nouveau sens, parfois trés
différent du sens initial de chacun des
mots pris séparément. Le mot « déve-
loppement » fait partie de ces nom-
breux noms désormais qualifiés et,
parmi tous les épithétes utilisés, il en
est un qui connaft une utilisation de
plus en plus répandue : I’adjectif
« durable ». L’expression « dévelop-
pement durable » née de l’associa-
tion de ces deux mots revét un sens
variable, selon les auteurs et les
contextes d’utilisation. Le présent
article détaille, donc, les sens connus
et cachés de ’adjectif « durable »
grace a une description de 'origine
sémantique et de la structure linguis-
tiqgue de ce mot. Ensuite, les divers
sens et usages de |’expression
« développement durable » sont pré-
cisés. Enfin, le mot « durabilité »,
forme substantivée de ’adjectif
« durable », est détaillé car il éclaire
les limites d’utilisation de I’adjectif
« durable ». La durabilité offre des
moyens de clarifier les débats scienti-
fiques, techniques et politiques, pour
dépasser les contradictions du déve-
loppement et articuler les préoccupa-
tions sociales et économiques avec
les préoccupations environnemen-
tales. Deux conclusions s’imposent,
'une sur 'attention particuliére qu’il
faut apporter aux expressions qui uti-
lisent 'adjectif « durable », et l'autre
sur la nécessité d’inventer et de déve-
lopper des outils d’évaluation de la
durabilité, notamment des indica-
teurs.

Mots-clés : ’adjectif « durable »,
développement durable, durabilité.

André BLOUET

ABSTRACT

WHAT’S IN A NAME ? PLAYING ON
THE MEANING OF “SUSTAINABLE”

The habit of qualifying everyday
words by means of adjectives with
more or less explicit meanings seems
to have been developing rapidly over
the last few years. One result of this is
that the expressions thus formed
take on new meanings that are some-
times very different from the initial
meanings of each word taken sepa-
rately. The word “development” is
one example, and of all the epithets
used to qualify it, the adjective “sus-
tainable” has been spreading most
rapidly. The expression “sustainable
development” which is formed from
the two words takes on different
meanings depending on authors and
contexts. This article first describes
the familiar and hidden meanings of
the adjective “sustainable”, through
a description of its semantic origin
and linguistic structure. We then look
at the various meanings and uses of
the phrase “sustainable develop-
ment”. Finally, we describe the word
“sustainability”, the noun form
derived from the adjective “sustain-
able”, because it sheds light on the
limitations of the various ways in
which the adjective is used.
Sustainability contains meanings that
are used to clarify scientific, technical
and political debates, to resolve the
contradictions of development and to
link social and economic preoccupa-
tions with environmental concerns.
Two conclusions need to be drawn
here: we have to be very attentive to
expressions that include the adjective
“sustainable”, and we need to invent
and develop tools, such as indicators
in particular, to assess sustainability.

Keywords: the adjective “sustain-
able”, sustainable development, sus-
tainability.

RESUMEN

JUEGOS E IMPORTANCIA DE LAS
PALABRAS: EL CASO DEL ADJETIVO
“SOSTENIBLE”

La calificacién de sustantivos de uso
comin, mediante adjetivos con un
sentido mas o menos explicito, parece
desarrollarse desde hace varios afios.
La consecuencia de esta calificacion
es que las expresiones asi formadas
toman un nuevo sentido, a veces muy
diferente del sentido inicial de cada
una de las palabras tomadas separa-
damente. La palabra “desarrollo”
forma parte de estas palabras califica-
das y, entre todos los epitetos utiliza-
dos, hay uno que experimenta una uti-
lizacion creciente: el adjetivo
“sostenible”. La expresion “desarrollo
sostenible”, nacida de la asociacién
de estas dos palabras, tiene un sen-
tido variable segln los autores y los
contextos de utilizacién. El presente
articulo enumera los sentidos conoci-
dos y ocultos del adjetivo “sostenible”
gracias a una descripcion del origen
semantico y la estructura lingiistica
de esta palabra. A continuacion, se
precisan los distintos sentidos y usos
de la expresién “desarrollo sosteni-
ble”. Por dltimo, se analiza la palabra
“sostenibilidad”, forma sustantivada
del adjetivo “sostenible”, que aclara
los limites de las formas de utilizacion
del adjetivo “sostenible”. La sostenibi-
lidad proporciona los medios para cla-
rificar los debates cientificos, técnicos
y politicos por lo que los protagonistas
comienzan a utilizar la sostenibilidad
para superar las contradicciones del
desarrollo y articular las preocupacio-
nes sociales y econémicas con las pre-
ocupaciones medioambientales.
Se pueden extraer dos conclusiones:
la primera, que hay que prestar una
atencidon especial a las expresiones
que utilizan el adjetivo “sostenible”;
la segunda, la necesidad de inventar y
desarrollar instrumentos de evalua-
ci6n de la sostenibilidad y, particular-
mente, de los indicadores.

Palabras clave: el adjetivo “sosteni-
ble”, desarrollo sostenible, sostenibi-
lidad.
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RESUME

LES CHAMPIGNONS
ECTOMYCORHIZIENS DES FORETS
NATURELLES ET DES PLANTATIONS
D’AFRIQUE DE L’OUEST : UNE
SOURCE DE CHAMPIGNONS
COMESTIBLES

Les foréts d’Afrique de ’Ouest s’éten-
dent depuis le sud du Sénégal jus-
qgu’en Cote d’lvoire. Dans ces foréts,
les arbres ectomycorhiziens sont
localement diversifiés et/ou abon-
dants. Ils appartiennent aux familles
botaniques des Caesalpiniaceae (tri-
bus des Detarieae et des Amhers-
tieae), Dipterocarpaceae (genre
Monotes) et Uapacaceae (genre
Uapaca). La diversité des champi-
gnons ectomycorhiziens associés a
ces arbres est importante, notam-
ment parmi les genres Russula, Lacta-
rius, Amanita, Cantharellus et Boletus
(s. I.). De nombreuses espéces pré-
sentes en Afrique de I’Ouest, appar-
tenant aux genres Russula, Amanita
et Cantharellus, sont probablement
comestibles car elles sont consom-
mées en Afrique de 'Est et en Afrique
australe. Cependant, en Afrique de
’Ouest, trés peu d’information est
disponible sur la consommation des
champignons comestibles par les
populations locales. Comme la plu-
part des produits forestiers non
ligneux, les champignons sont sous-
exploités dans cette partie de
’Afrique. Il est aussi probable que,
comme ailleurs en Afrique, les popu-
lations vivant dans ou au voisinage
des zones forestiéres soient plus
familiéres avec les champignons que
celles des savanes qui sont générale-
ment mycophobes.

Mots-clés : champignon ectomycorhi-
zien, champignon comestible, forét
naturelle, plantation, Afrique de
’Ouest.

ABSTRACT

ECTOMYCORRHIZAL FUNGI
ASSOCIATED WITH NATIVE AND
PLANTED TREE SPECIES IN WEST
AFRICA: A POTENTIAL SOURCE OF
EDIBLE MUSHROOMS

West African forests extend from
southern Senegal to Céte d’lvoire. In
these forests, ectomycorrhizal trees
are locally diversified and/or abun-
dant. They belong to the following
botanical families: Caesalpiniaceae
(Tribes Detariae and Amherstieae),
Dipterocarpaceae (Genus Monotes)
and Uapacaceae (Genus Uapaca). The
ectomycorrhizal fungi linked to these
trees are highly diverse, and include
many species of Russula, Lactarius,
Amanita, Cantharellus, Boletus (s.l.).
Many Russula, Amanita and Cantha-
rellus species of West Africa are defi-
nitely edible, as most of them are
consumed elsewhere, in Central,
Eastern or Southern Africa. However,
in West Africa, consumption of edible
fungi by local peoples is not yet well
documented. As non-timber forest
products, fungi are under-exploited in
this part of Africa. It can also be
assumed that, as elsewhere in Africa,
people living in or near forest areas
are likely to be more tolerant of fungi
than savannah people, who are gen-
erally mycophobic.

Keywords: ectomycorhizal fungi, edi-
ble fungi, natural forest, plantation,
West Africa.

Marc Ducousso
Amadou Moustapha BA
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RESUMEN

LOS HONGOS ECTOMICORRICICOS
DE LOS BOSQUES NATURALES Y DE
LAS PLANTACIONES DE AFRICA
OCCIDENTAL: UNA FUENTE DE
HONGOS COMESTIBLES

Los bosques de Africa Occidental se
extienden desde el sur de Senegal
hasta Costa de Marfil. En estos bos-
ques, los arboles ectomicorricicos se
encuentran localmente diversificados
0 abundantes. Pertenecen a las
siguientes familias botanicas:
Caesalpiniaceae (tribus Detarieae y
Ambherstieae), Dipterocarpaceae
(género Monotes) y Uapacaceae
(género Uapaca). La diversidad de
hongos ectomicorricicos asociados a
estos arboles es importante, espe-
cialmente entre los géneros Russula,
Lactarius, Amanita, Cantharellus y
Boletus (s. l.). Numerosas especies
presentes en Africa Occidental, perte-
necientes a los géneros Russula,
Amanita y Cantharellus son, proba-
blemente, comestibles ya que se con-
sumen en Africa Oriental y en Africa
Austral. Sin embargo, en Africa
Occidental se dispone de muy poca
informacién sobre el consumo de
hongos comestibles por las poblacio-
nes locales. Al igual que la mayoria
de los productos forestales no lefio-
s0s, los hongos estan subexplotados
en esta parte de Africa. También es
probable que, como en otras partes
de Africa, los habitantes de zonas
forestales o colindantes estén mas
familiarizados con los hongos que los
de las sabanas, que suelen ser mic6-
fobos.

Palabras clave: hongo ectomicorri-
cico, hongo comestible, bosque natu-
ral, plantacion, Africa Occidental.
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RESUME

IMPACT DE LA MODERNISATION
DE LA CAFEICULTURE SUR

LA RICHESSE VEGETALE

DES CAFEIERES AU MEXIQUE

Les plantations de café mexicaines
révelent une grande variabilité de
structure et de composition, allant
d’un modéle de production complexe,
traditionnel, @ un modéle moderne et
simplifié. Afin de comprendre ’'im-
pact des politiques d’intensification
de la caféiculture sur cette variabilité,
et en particulier sur la richesse en
espéces végétales des plantations,
une étude a été effectuée a San
Miguel Tzinacapan, un village nahua
de la Sierra Norte de Puebla. L’objec-
tif était d’identifier, parmi une série
de facteurs environnementaux et
socio-économiques, ceux qui influen-
cent le plus la richesse végétale de
plantations familiales de moins de
1,5 ha. Un échantillonnage standar-
disé, une collecte de données envi-
ronnementales et une enquéte socio-
économique ont été réalisés. Les
résultats semblent confirmer 'impact
négatif de la modernisation des
caféiéres sur la biodiversité végétale.
Les facteurs les plus fortement liés a
la richesse en plantes d’une hauteur
de plus de 5 m sont, de facon posi-
tive, le degré de fermeture de la cano-
pée et, de fagcon négative, la densité
des plants de café. Pour les plantes
d’une hauteur de 1,5 a 5 m, les princi-
paux facteurs liés a leur richesse
sont, de facon positive, le pourcen-
tage de plants de café appartenant a
la variété criollo, utilisée depuis les
débuts de la caféiculture au Mexique,
et, de fagon négative, 'intensité de la
force de travail salariée employée
pour désherber les plantations. La
biodiversité des caféiéres parait,
donc, menacée par les pratiques liées
a lintensification de la production.

Mots-clés : agroforét, biodiversité,
Coffea arabica, plantation, intensifi-
cation, Mexique.

Yann VERGRIETE
Alain OLIVIER

ABSTRACT

IMPACT OF MODERNISATION
ON SPECIES RICHNESS IN MEXICAN
COFFEE PLANTATIONS

Mexican coffee plantations are highly
variable in structure and composi-
tion, ranging from complex traditional
systems to modern simplified models
of production. To understand the
impact on this variability of intensifi-
cation policies in coffee plantations,
and especially on their species rich-
ness, a study was carried out at San
Miguel Tzinacapan, a Nahua village in
the Sierra Norte de Puebla region.
The aim was to identify the environ-
mental and socio-economic factors
that exert the greatest influence on
plant species richness in family-run
plantations (less than 1.5 ha). The
study involved standardised sam-
pling, collecting environmental data
and a socio-economic survey. The
results seem to confirm the negative
impact of modernisation on plant bio-
diversity in coffee plantations. Among
the factors investigated, the extent of
canopy closure showed the strongest
positive link with species richness
among trees more than 5 m in height,
while the density of coffee plants had
the strongest negative links. With
plants 1.5 to 5 m in height, the main
factor linked positively to species
richness was the percentage of criollo
coffee plants, a variety used since
coffee growing first began in Mexico,
while the intensity of labour
employed for weedkilling had the
strongest negative links. Biodiversity
in coffee plantations thus appears to
be under threat from practices linked
to intensification.

Keywords: agroforest, biodiversity,
Coffea arabica, plantation, intensifi-
cation, Mexico.

RESUMEN

IMPACTO DE LA MODERNIZACION
DE LA CAFICULTURA SOBRE

LA RIQUEZA VEGETAL

DE LOS CAFETALES EN MEXICO

Las plantaciones de café mexicanas
revelan una gran variabilidad de
estructura y composicién, que van
desde un modelo de produccién com-
plejo, tradicional, a un modelo
moderno y simplificado. Para com-
prender el impacto de las politicas de
intensificacion de la caficultura en
esta variabilidad y, en particular,
sobre la riqueza de especies vegeta-
les de las plantaciones, se efectu6 un
estudio en San Miguel Tzinacapan, un
pueblo nahua de la Sierra Norte de
Puebla. El objetivo consistia en defi-
nir, dentro de una serie de factores
medioambientales y socioeconémi-
cos, los que influyen mas en la
riqueza vegetal de plantaciones fami-
liares de menos de 1,5 ha. Se efectud
un muestreo estandarizado, una
recogida de datos medioambientales
y una encuesta socioeconémica. Los
resultados parecen confirmar el
impacto negativo de la moderniza-
cion de los cafetales en la biodiversi-
dad vegetal. Los factores los mas
fuertemente relacionados con la
riqueza de plantas de una altura de
mas 5 m son, de manera positiva, el
grado de cierre de la cubierta de
copasy, de manera negativa, la densi-
dad de las plantas de café. En las
plantas de una altura de 1,5 a 5 m, los
principales factores vinculados con
su riqueza son, de manera positiva, el
porcentaje de plantas de café perte-
necientes a la variedad criollo, emple-
ada desde el inicio de la caficultura
en México y, de manera negativa, la
intensidad de obreros agricolas
empleados para desherbar las plan-
taciones. La biodiversidad de los
cafetales parece, por lo tanto, amena-
zada por las practicas ligadas a la
intensificacion de la produccion.

Palabras clave: agrobosque, biodi-
versidad, Coffea arabica, plantacion,
intensificacion, México.



